MULTIMETRO
DIGITALE

CARATTERISTICHE TECMICHE
Alimentazione 220 V ec.a. 50 - 60 Hr

Funrlond V e, V e, I e, I ea., R

Portate voltmetriche 200 mYy, 2 ¥V, 200 V¥,
200 ¥, 2 kY fondo scala.

Portate amperometriche 200 pA, 2 mA,
20 mA, 200 mA, 2 A fondo scala.

Portate ohmmetriche 20 MO, 2 MO,
200 Kid, 20 K}, 2 K.

Precisione tra 20 e 25 ° C
Tensione coniinua
Per la scala 200 m¥ + 0,2%

Per le altre scale 0, 5%
Tensione alternata = 1%
Corrente continua + 1%
Corrente alternata + 2%
Resisienze + 1%
Banda passante a 3 dB 20 KHz

Stabilith termicat+ 0,005 % per grado
centigrado.,

Dimensioni d'ingombro 270 x 175 x 100
Peso 1400 g.

Completo ed efficienie sirumenio con
precisione di tre cifre ¢ mezza, fornito di
rete di adattamento a larga banda pas-
sante ed elevata impedenza dingresso
per la misura delle tensioni e delle corren-
i in correnie continua ed aliernata ¢ delle
resistenze. Dispositivo per la misura della
caduta di tensione sulle giunzioni a semi-
conduttore,

Adatto per laboratorio e servizio di ripa-
razioni.

trici non € solo una comodita per
I'utente, ma una necessita di pre-
cisione, di ripetibilita delle misu-
re, di facilita di lettura e di conservazione
dei dati. ‘Per I'inserimento dei valor di
misura negli elaboratori, nei tabulati, nei
sisterm di comando automatico, convieng
Ol passare sempre attraverso la conver-
siwone analogico-digitale.

L a lettura digitale dei valor elet-

La praticita di lettura dei dati espréssi
in forma numerica evilano incerlerze d
interpretazione e formscono un guadro
sempre aggiornatoe  dell’andamento  di
qualsiasi processo. Per oltenere lo scopo
con la massima eflicienza ed economia le
complicate e costose realizzaziont di po-
co tempo fa lasciano il passo alle solurio-
ni integrate a grande scala che costano
meno e sono elettricamente pib precise ed
efficienti dei sistemi a componenti disere-
tod a piccola scala di integrazione,

L'elettronica ¢ uno dei pochi settori te-
cnologici nei quali la qualil& sale od 1l
preczo scende con andamento a forhice
molto aperta. Grazie alla favorevole ten-
denza dei prezzi, ormai tulli possono ac-
cedere ad apFarec-:hja[u.w un tempa ri-
servate a pochi ed attrezzatissimi labora-
tori. Lo strumento che presentiamo con
questo kit, ha una precisione di tre afre
significative, che con i corrispondenti
strumenti analogici era molto ditficile da
ottenere € richiedeva valutazioni sogpetti-
ve ¢ non sempre esatte. Pur senza parti-
colart accorgimenti &1 ottiene una resi-
stenza d'mgresso elevatissima, riscrvata
un tempo @l costosissimi strumenti a val-
vola,

La resistenza d’ingresso elevata & im-
portante in quanto perturba in manicra
Iﬂ-‘i«ifﬂiﬁl.-'-ﬂ-ﬂtt la grandezza da misurare.

Il display lumineso sul guale appaiono
le cifre & corredato di indicazione auto-
matica della polaritda e i mezza cifra
supplementare che permette di duplicare
il campo di MIsUra con precisions a quat-
tro cifre. L'indicarione di overrage avvisa
quando s ¢ oltrepassato il campo di mi-
sLTa,

Crmai, come il calcolatore elettronico
sopplanta U regolo, lo scrumento digitale
sostituisce a tutti i livelli il vecchio tester.

SCHEMA ELETTRICO (Figg. 1,2 ¢ 3)

Il multimetro pud essere diviso in tre
sexiom distinte: alimentatore, la sezione
di commutazione, il millivaltmetro,

L'alimentatore (fig. 1) & formato dal
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trasformatore che preleva la tensione di
rete a 2120 attraverso la spina MAINS,
I"nterruttore generale SW ed il fusibile di
protezione “Fuse™, e la abbassa al valore
necessario per alimentazione dei dreoui-
ti. La tensione alternata viene raddrizzata
dai diodi DI e D2 montati in controfase
per il raddrizzamento ad onda intera e li-
vellata una prima volta dal condensatore
Cl. Il arcuwto integrato 1C ne stabilizza
il valore ad 8,5 V che risulta indipenden
temente dal canco entro vasti limiti, I
condensatore C2 elimina londulazione
residua. Ai capi notiamo il LED che se
gnala I'accensione dell’apparecchio con
la sua resistenza limitatnce R,

La sezione di commutazione (fig. 1) é
|a parte pil importante ¢ pio delicata del
lo strumento, in quanto da essa dipendo
no in gran parte la precisione, l'impeden
za d'entrata e la banda passante totale.

Siccome 'impedenza d'ingresso  del
millivoltmetro digitale che descriveremo
in seguito é estremamente elevata (mag-
giore di 50.000 M 1), non ¢ possibile va
nare la portata voltmetrica con resistenze
In scric come si usa per gli strumenti ana-
logici. Bisogna ricorrere quindi ad un
partitore d'ingresso formato da R1, R2,
R3, R4, Questo partitore rfiduce ovvia-
mente I'impedenza d'ingresso, mantenen-
doda pero a valon sufficientemente elevati
da permettere la misura anche con cor-
renti disponibili molto basse. Alle varie
portate avremo gquindi sempre una ten-
sione massima sullo strumento di 200
mV. Il condensatore CIl corregge la
banda passante nel campo di frequenza
di 20 KHz in modo che la curva di rispo-
sta abbia un andamento sufficientemente
piatto da garantire la precisione di + 3
dB nelle misure in corrente alternata. Per
le misure amperametriche abbiamo le re-
sistenze shunt RS, R6, R7, R8, RY, ai cui
capi la corrente passante provoca la ca-
duta di 200 mV necessaria allo strumen-
to, Nel calcolo di questi shunt non & stato
necessario tenere conta della resistenza
propria dello strumento, in quanto tal-
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mente elevata da esserc irmlevante. Le
vscite della catena divisori — shunt, pos-
song essere selezionale dai commutator
SWHBI1 e SWH2 per oltenere il corretto
campo di misura. Il commutatore WA
seleriona le funzioni, ossia le grandezze
eglettriche da misurare. ed a seconda di
queste connette il millivoltmetro alla ca-
tena del divisore oppure ad une degh
shunt. Le suddette uscite possono essere
collegate al millivoltmetro anche leamile
un rectificatore di precisione 1C1, in mo-
do da rendere possibili misure in corrente
alternata. Queste raddrizzatore-filtro di
precisione  consiste  nell’amplificalore
operazionale IC1 corredato dalle resi-
stenze R12, RI1L R14. R15, R16, dai
diodi [37 ¢ D&, dai condensatori C3, €5,
Ch, C7, C¥ e dal tnimmer di taraters
V12, La resistenza R10 protegge ingres-
s0 dell’amplificature operazionale,

La misura delle resistenze avviene fa-
cendo passare una corrente atraverso
wetta odl una parte della catena del paru-
tore di tensione messa in serie con il res:-
store da misurare. La caduta su quest'ul-
umo viene misurata in rapporto a quella
del resistore campione per lormire  valo
re di resistenza 1gnoto,

Usando lo strumento come ohmmetro
per misurare la conduttivita delle giunzio-
ni a semiconduttore, ¢ necessario appli
care una tensionc superiore ai 600 mV
che costituiscono la barriera di potenziale
per ke glunzioni al silicio. Questo valore
supera 1 200 millivolt di portata delle
strumentn, ¢ cuindi occorre cambiare il
resistore di integrazione, percid Useremao
la scala a 20040 02 Cs. e legeeremo la ca-
duta in V alla corrente di 1 mA.

1 diedi D1 ¢ D2 insieme con il fusibile
F1 prevengono i danni dovuti all’applica-
zione di tensioni fino a 230 V durante I'a-
rionamento del commutatore delle porta-
i,

[ diodi D3 e D4 hanno la stessa fun-
giong di protezione durante la selezione
dei campa i resistenza nelle misure ohm-
metriche, 1 diodi D5 ¢ D6 insieme con le
resistenze R19, R20, R24 sono usati per
generare la corrente necessaria alla misu-
ra delle resistenze.

Il diodo Zener Z1 ed il condensatore
C1 formano la sorgente della tensione di
riferimento, mentre il diodo Zener £ 2 ge-
nera la tensione di pilotaggio del dispfa:.-'
a partire da quella di alimentazione.

Il millivoltmetro (fig. 3) é formato da
un convertitore analogico-digitale e da un
display numenco a tre cifre pit segno c
guarta cifra pio significativa. La tecnica
di conversione € del tipo a doppa rampa
che ha il vantaggio di non richiedere
un'clevata precisione del clock, di avere
un’ottima reiezione del rumore ed un’otti-
ma linearita.

IFnumero di campionamenti ¢ di 2 o 3
al secondo. Lafrequenza di clock ¢ deter-
minata da R3 e C4 ed ha un valore di 48
KHz. La sorgente di tensione di nferi-
mento é visibile sullo schema di fig. 2ed ¢
aggiustata dal trimmer VREI1.

Il filtro passabasso d'ingresso RS - C5
climina 'eventuale presenza di segnah a
bassa frequenza (ronzii) che potrebbero
disturbare gli ingressi ad altissima impe-
denza. I condensatori C2 ¢ C3 insieme
con le resistenze R27 ed R28 dello sche-
ma di fig. 2 formano la rete dinteprazio-
ne che determina le pendenze delle ram
che a sua volta determinano Pintervallo

di conterio ¢ quindi la cifra che appare
sul displav. Tl sistemna di integrazione, il
comparacore, il contatore, la decodifica
del display e quanto altro necessano so-
no integrati nel circuite [C1, costruito in
lecnologia MOS,

PRESENTAZIONE MECCANICA

Lo strumento ¢ intcramente montato
in un elegante ¢ robusto mobiletto metal-
lico di aspetto molto “professionale”™ ¢ di
ngombro contenuto. La costruzione ¢
semplifcata ed il Fsultato ¢ garantto per
la disposizione di tutti i compoenenti su
tre cireuiti stampat sw quali la disposi-
zione del pezzi ¢ facilitala da esaurientt
serigrafie. Tutte le schermature necessa
rie per eliminare I'influenza di camp elet
tromagnetici esterni, sono predisposte nel
MONLAEEND.

Sul pannello frontale appaiono i co-
mandi dei commutatori della funzione ¢
della scala, le prese di ingresso del segna-
le, il display, ed il segnalatore di rete, Sul
pannello posteriore abbiamo Uinterrutoe-
re i rete, la protezione fusibile e Puscita
del cordone di alimentarnone.

MONTAGGIO DELL'UK 428

Per cominciare, qualche consiglio per
colora che non sono ancora sufficiente-
mente pratici nell esecuzione di montaggi
su circuitl stampati. La disposizione dei
singoli componenti appare chiarissima
sia dalla serigrafia stampata su ciascuna
piastrina che dalle figure 4, 5 ed 8 sulle
quali appare anche la vista in trasparenza
delle piste di rame. O¢correranno solo al-
cune semplici precauzioni da prendere
durante la fase di saldatura. Il saldatore
da usare deve essere di picecola potenza
{circa 30 W) bisogna evitare 'uso della
pasta salda e di altn disossidanti chimici
che non siano guello contenuto nel filo di
lega saldante. Eseguire saldature pulite,
lucide e scorrevoli, quindi non “fredde™,
in modo da unire elettricamente in modo
efficace i componenti alle piste di rame.
La punta del saldatore deve essere ben
affilata ¢ mantenuta sempre pulita strofi-
nandola su di un panno umido. T termina-
li di ciascun componente vanno piegati
COon una pinza mantenende ben centrato
il corpo del componente stesso. MNon insi-
stere nel tempo di saldatura per evitare
tra piste adiacenti, specie in COTTISpON-
denza degli zoecoli dei crcuiti integrati,
dove queste sono molto ravvicinate, Ta-
gliare con un tronchesinge | erminali so-
vrabbondant ad un’alterza di circa due
millimetri dal piang delle piste di rame.
Alla fine del montaggio, prima di collega-
re Malimentazione, eseguire uno scrupolo-
s0 controllo, verificando specialmente il
corretto orientamente del  componenti
polarizzati, che devono essere connessi
secondo le istruzioni fornite nel ciclo di

montaggio.

PRIMA FASE: montaggio del circuito
stampato dell’alimentaz (Fig. 4)

- Montare i due diodi D1 e D2, il cui
terminale positivo ¢ mnmswﬁnam da
un ancllino stampighato sull'involu-
Cro.

— Maontare in posizione verticale i due
condensalon elettrolitici C1 e C2. La
polarita dei terminali di questi compo
nenti polarizzati appare chiaramenle
indicata sull'involucro,

— Piegare i piedini del circuito integrato

IC in modo che il lato metallizzato re
siorivelto verso la HuP:rilui: del cir
cuito stampato. Inscrire tra il C.I. ¢
quest'ulimo il dissipatore  fermico.
Tra il circuito integrato ed il dissipato-
re ¢ opportuno spalmare del grasso al
silicone per favorire la dispersione del
calore. Fissare i futto mediante una
vite con dado.
Muontare | cingue pins per connessioni
nel punl marcati -, -, '

, oL

SECONDA FASE: Montaggio del cir-
cuile stampato “commutazione™ Fig. £

Come potele notare questo circuito
stumpato L'HI:I'IEIEHIJI'.' alcumi components
in serigrafia che non vengono utilizzati
nel caso specifico, guindi occorre seguire
attentamente la fig. 5 ¢ relativi consigh.

Montare le resistenze di precisione

Rl,R2. R}, R4, RE RGO, RT, RE, RY,

facendo attenzione a posizionare cor-

rettamente | valori. Le resistenze RE

ed B9 rispettivamente da 0.9 e da 0,1

£2 non hanno stampigliat i valori ma

un numero di codice che ¢ ED16003
per 0,9 €2 ed EDIAO02 per (L1 L1

— Montare le resistenze BIO, BRI RILZ,
BRI RI4 RIS K16 RIT,RIE R19,
R2Z0 di potenza maggiorata @ 2 W,
R21, R22, R23, R24, R27, R2H, R29,
R35, Quest'ultima resislenza é indica
(a sulla serigrafia del circuito stampa-
o come un condensatore C2 - 0,01
pF. Questa indicazione € errata e
quindi occorre montare in questo pun-
1o la resistenza K33,

— Montare il ponticello m filo nudo J1

— Montare gh ancoraggi per il collega-

mento del terminali del commutatore.

(Questi ancoraggi speciall vengono in-

seriti dal lato della traccia rame del

circuito stampato, in corrispondenza
del terminale da saldare, nel modo se

uente: posizionare 'ancoraggio ncl
oro, premere con il saldatore sulla te
sta del terminale fino a portarla a con-
tatto della pista di rame e quindi &se-
rire la saldatura
t'lnnnar:i diodi [21, D2, D3, D4, DA,
D6, 7. DY, pesizionando corretta-
mente | diversi tipi facendo attenzione
alle sigle ed alla polarita di inserzione;
il terminale positivo é contrassegnato
da un anelling sull'involucro,
Montare lo zener Z1 con il terminale
pasitivo contrassegnato da un dentino
sul conlemnitore metallico e Z2 con
terminale positivo contraddistinte da
un‘aneline  stampigliato  sull'involu-
cro,

— Montare | condensatori ceramici a di-
seo C1,C3, C4,Co, CRe C11, Il con-
densatore C4 ha il valore di 2200 pF
oppure 3300 pF e la tensione di prova
di 3000 V(3 KV) e non il valore di 1
nF segnato sulla serigrafia del circuito
stampato. 11 condensatore Cl1 non é
S.-I:En:{f["l sul circuito stampato e deve
a5 E,ﬁ maontato come indicato in figu
T™ .

— Montare in posizione verticale | con-
densatori elettrolitici C3, C7, C% e
C10. Questi componenti sono polariz-
zati ed il segno di ciascun terminale ¢
chiaramente indicato sull’involucro
isolante.

Montare il circuito integrato IC1 fa-

cendo coincidere la tacca di riferimen-

1o esistente sul corpo del componente

con il conirassegno serigralato sul cir-

Cuity stampato.



— Montare il portafusibile F1 facendo in
modo che i due dentini che impedisco-
no lo scorrimento assiale del fusibile
siano rivolti verso esterno. Conviene
inserire il fusibile prima di saldare, al
fine di parantirne allineamento,

— Montare 1 tommer resistivi VRED e

VR2

TERZA FASE: montagglo e cablaggio
del commuiatod (Fig. 6 - 7)

In guesta figura si vede il complesso
dalla parte anteriore, rivolta verso il pan-
nelblo di comando,

Il posizionamento ed il cablaggio dei
due commutoion deve essere eseguilo
controllando accuratamente le operazio-
ni sulle figure 6 e 7.

I commutatore SWHB ¢ composto da
due settori ¢ va montato per primo. Ri
muovere s0lo 1 due dads di serraggio des
lirant msieme con le rondelle. 11 disegno
in esploso serve a facilitare il posidona-
mento dei terminali ed il collegamentao tra
loro ed i circuito stampato.

— Allineare il dentine di rferiments indi-
cato in fig. 6 con una frecaa, al con-
trassegne che appare sul  circuito
stampato.

— Inserire le estremita dei trant nei fori
del circuito stampato, interporre il ter-
minale di massa (6} ¢ bloccare con 1
dadi & le rondelle precedentemente n-
EETR

~ Provare che il commutatore ruoti age-
volmente

— Saldare le pagliette inferiori & superior
del settore (1) con 1 terminali infissi
precedentemente nel circulto stampa-
o (partcolare visibile in fig. 6)

— Montare 1] commutatore SWA 10 mo-
do analogo al precedente, tranne per il
fatto che 'ultimo settore (3) ed i relati
vi distanziatori cilindrici devono esse-
re montati dal lato rame del circuito
stampato,

— Fare la massima attenzione al corretio
orientamento nel rimontaggio di cia-
sgun elemento in precedenza smonta
to, controllando la posizione del denti-
no di riferimento.

— Saldare le pagliette inferiori e superior
del settore (4} con i terminali adiacen-

ti.

— Eseguire il cablaggio con trecciola 1so-
lata secondo quanto indicato in lg. &,
dai contacti del commutatore ai punti
A B, e 00 T punts b connessione
sul circuwito slampalo sono contrasse-
gnati da un doppio cerchio se trattasi
di fili proveniént dai setton dei com-
mutatori situati sul lato componenti,
mentre un solo cerchio pieno contrad
distingue gh ancoraggi de1 hli prove-
nienti dal lato rame.

— Eseguire il cahta#giu del settore (1) del
commutatore, che é disposto dal lato
rame, confrontando con quanlo appa-
re in fig. 7.

— Attenzione: la lunghezza dei fili di col-
legamento non deve essere eccessiva-
mente abbondante.

— Montare sul lato rame del circuito
stampato il condensatore ceramico a
disco C12 tra i punti visibili in fig. 7.

QUARTA FASE: Montaggio del cireui-

o stampato del milliveltmetro (Fig. B)

Anche in questo caso come potete no-
tare il circuito stampato comprende alcu-
ni componenti in serigrafia che non ven-

gono ulilizzali nel caso specifico, quindi

ocoorre seguire attentamente la fig. 8 e

relativi consigli.

Per questo montaggio OcCorre usar
un saldatore a punta sottile con un otti-
mo collegamento di terra, per evitare di
danneggiare con scariche statiche il cir-
cuito MOS IC].

— Inserire e saldare i ponticelli di filo di
rame nudo stagnato nei riferiment J1,
J2, 03, 14, 15, 18, 19, 110,

— Montare le resistenze B3 ed RE.

— Montare il condensatore in poliestere
C3 da [0 nF non considerando il va-
lore che appare sul circuito stampato.
Montare 1l condensatore C1 in polie-
stere melalhrrzato con tolleranza +
0% ¢ il condensatore ceramico C4,
Questi condensatont per motivi di in-
gombro occorre adagiarne il corpo sul
circuito stampato.

— Montare i condensatori in policarbo-
nato C2 e C3.

— Montare i guaitro display assicuran-

dosi che il punto colorato di riferimen-
to sia rivolto verso 'alto del circuito
stampato, dove appare la sigla di iden-
tficazione LIVI-LD2-LD3-LD e che
ciascun blocchetto si appogpei bene al-
la superficie del circuito stampato.
opporlung saldare dapprima solo due
piedini i ciascuna afra, controllare e
mighorare il posizionamento, ¢ quindi
completare la saldatura.
Montare ora il circuito integrato 1C1,
facendo la massima attenzione al cor-
retto arientamento. [l piedine 1 é con-
trassegnato da una tacca e da un pun-
ting, e guesti devono corrispondere
agli analoghi contrassegni sul circuito
stampato.

QUINTA FASE: montaggio del pannel-
lo anteriore (Fig. 9) e "

— Sul pannello amteriore (1) inscrirc a
pressione 1a ghiera LED (2) ed in
queésta a}:rcai.zmnare il LED {3} con il
terminale !-n;ailivu {di lunghezza infe-
riore) nivolto verso il basso.

— Montare il morsetto negativo nera (4)
con la bussola isolante {5) munpita di
collarino. 11 fissaggio dovra essere fat-
lo posteriormente con il dado () pre-
via inserzione dello schermo in plexi-

las colorato (6) ¢ della rondella piana
f'."_]. Sopra il dade (8) infilare la pa-
lietta {9) e stringerla con I'altro dado.

— Ripetere tutte le operazioni precedenti
per il morsetto positivo rosso.

SESTA FASE: montaggio del panncllo

posteriore (Fig. 10)

— Sul pannello posteriore (1) montare il
circuito stampatoe dell’alimentatore (2)
con il dissipatore rivolto verse alto.
Tra questo ed il pannello (1} interporre

i distanziator cilimfri::i (4) lunghi 4,5 mm

previa inserzione delle dwe vt (3) da

M2 x 10, Bloceare il tutto con i due dadi

M3 (5).

— Montare il trasformatore (6) blocean-
dolo con i due piedini in nylon (7)
provvisti di perno da infilare nel foro
del nucleo del trasformatore (6). T pie-
dini (T) vanno fissati al pannello (1)
mediante due viti M3 x 10 e dado.

— Fissare al pannello (1) il corpo del

rtafusibile (8) con la ghiera (9), Infi-
are il fusibile (10) e chiudere con il
tappo (11)

— Awvvitare sul deviatore (12) il dado
(13), infilare i deviatore (12) nel foro
del pannello (1) interponendo la roset-
ta dentellata (14). Awvitare il dado
(15} fino a raso della battuta anteriore
del colletto del deviatore (12) Stringe-
re il tutto svitando dalla parte poste
riore | dado (13}

- Insenre nell apposito foro del pannello
{1} il cordone di rete {16) lasciandone
sporgere la parte libera verso l'interno

r ung decina di centimetri e blocear-
o con la fascetta fermacordone (17).

SETTIMA FASE: Cablaggio (Fig. 12)
Questa parte s dividera in pio fasi sia
di cablaggpo che di montaggio in modo

da rendere pid razionale questa parte rea
lizzativa.

Cablaggio pannello posteriore:

— Saldare il filo blu (1) del cordone di
almentazione ad uno dei contatli cen-
trah del deviatore fissato al pannello
posteriore.

— Saldare il flo marrane (2) del cordone
di alimentazione all’altro contatto cen
trale del deviatore di cui sopra. Il filo
leln = verde del cordone non va col-
CEALD,

— Collegare con uno spezzone di trec-
ciola isolata (3) uno der contatti lato
OMN del deviatore al contatto laterale
del portafusibile,

— Collegare con un ponbcello in Dlo nu-
do (4) i dee contatti del primario del
trasformatore mosteati in figura 12,

— Collegare con uno spezzone di trec-
ciola 1solata (5) il contaro laterale del
primario del trasformatore al contatto
del deviatore.

— Collegare con uno spezzome di trec-
ciola solata (6) 1l contatto ancora Ji-
bero del primario del trasformatore al
contatto centrale del portafusibile.

— Collegare con un ponticelle di filo nu-
do (7)1 due contatti centrali del secon-
dario del trasformatore.

— Collegare con uno spezzone di tree-
ciola 1solata (B) il contatto laterale del
secondario del trasformatore al punto
~ del circuito stampato dell’alimenta-
tore,

- Cul]cgare con une spezzone di frec-
ciola 1solata (9) i contatti centrali del
secondario del trasformatore con il
punto L del circuito stampato dell’a-
limentatore.

— Collegare con uno spezzone di trec-
ciola 1solata (10) il restante contatto
del secondario del trasformatore al se-
condo punto ~ del circuito stampato
dell’alimentatore,

Cablaggio C.5. visualizzatore ¢ commu-
tazione:

— Collegare tra di loro con uno spezzo-
ne di plattina a sei fili (15) i pund 9,
10, 11, 12, 13, 14 situati rispettiva-
mente sul circuito stampato dcﬁ'isua-
lizzatore ¢ su quello di commutazione.

— Collegare tra di lore con uno spezzo-
ne di piattina a otto fili (16-17) 1 punti
1.2, 3.4, 5, 6,7, 8 situati rispettiva-
mente sul circuito stampato del visua-
lizzatore e su quello di commutazione.

— Collegare uno spezzone di cm. 15 cir-
i dh trecciola isolata (18) al punto -
BAT del circuito stampato di commu-
Laziome, -
Collegare uno spezzone di cm. 15 cir-



ca di treccicola isolata (19) al punto +
BAT del circuito stampato di commu
[azione e intrecciara con il precadenta,

— Collegare uno spezzone di cm. 23 cir-
ca di trecciola isolata (13} al punto
1/P + del circuito stampato di com-
mutazione,

— Collegare uno spezzone di cm. 25 cir-
ca di trecoiola isclata (14) al punto
1/ P- del circuito stampato di commu-
tarione e intrecciare con il precedente.

OTTAVA FASE: Montaggio del mobi
letto (Fig. 11)

Montare con tre viti (3) misura
M3 x40 distanziatori esagonali (4) sul
circuito stampato (lato componenti)
(3] del display.

— Unire il circuito stampato (3) alla pla-
atra di supporto per circuiti stampati
(2) mediante tre  wviti (3) misury
M3 x4

— Infilare negli appisiti fon della piastra
{27 gl alberini dei commutatori sul gir-
cuito stampato di commutazione {6).

— Infilare sugli alberini dei commutatori
1 due distanziatori cilindrici (7) in mo
do da distanziare la piastra di suppor
o con i pannello anteriore.
Accostare al pannello anteriore (1) la
mastra (2} facendo passare nei corni-
spondenti fori il LED, gli alberini dei
commutator,, 1 morsettl di entrata,
Bloccare il tutto con i due dadi (8).

= Inserire negli alberini dei commutator
le due manopole (%) bloccandole con
le vili i pressione di cul clascuna ma-
nopola ¢ dotata, in modo che MNindice
corrisponda alle graduazion: di tutte le

Sl

- ﬁ-’nirt al pannello anteriore completo
(1} le fiancate destra ¢ sinistra (10)
mediante quattro viti autofilettanti mi-
sura 2,9 x 6,5,

Montare sul pannello anleniore (1) le
due maniglie (15) usando gquattro viti
autofilettanti misura 2,9 x%_j.

— Unire il pannello posteriore completo
(12} alle due hancate {10} mediante
ii[uatlru viti autofilettanti (11) misura

S x 6,5

— Fissare alla fiancata destra la paglictta
(13 mediante la wvite autobilettante
(14) mizura 2,9 x 6,5,

NONA FASE: Cablaggio (Fig. 12)

- Collegare con uno spezzone di lrec-
ciala 1solata (11) il punto — del circui-
to stampato dell’alimentatore al term
nale positivo (+) del led.

— Saldare al punto + del circuito stam-

pato dell’alipentatore un  terminale
della resistenza R1 da B20 02,
Collegare con uno spezzone di lrec
ciola isolata (12} laltro terminale di
E1 con il terminale negativo del diodo
LED.
Collegare con un corto spezzone di
trecciola isolata (201 la paglietta di
massa montata sul urante del commu
tatore RANGE alla pagherta di massa
fissata al telaio.

— Collegare | conduttori precedentemen-
te 5a|§aﬁ al circuito stampato di com-
mutazione ai punti corrispondenti in

fig. 12.

COLLAUDO E MESSA IN FUNZIO-
NE

Dopo aver effettuato uno scrupaloso
controllo del montageio ed esservi accer-
tati che non vi siano errori, si pud colle-
gare la rete clettrica a 220V. Portando il
commutatore di funzione in posizione
Vd.c. ed il commutatore di portata in po-
sizione 200mV, e cortocircuitando | mor-
setti dlingresso, il disﬁln}- dovra segnare
(WM} con il segno — che appare per circa
meta del tempo.

Se il display segnasse 001 oppure 2,
staccare dallalimentazione e pulire con
metancle le piste del circuito stampato
del display e di quello di commulazione.
Le operarioni b taratura da effettuare
son0 due: una per la tensione continua ed
una per la lensione altcrmata,

Ruotare il commutatore di portata in
posizione 2V,

Collegare rispettandn la polarita una
lensione continua nota compresa tra | e
2V i morsetti dingresso.

Regolare il trimmer VR per far appa-
rire sul display il medesimo valore gﬂ]lﬂ
tensione campione. La taratura puo an-
che essere fatta per confronto con un
mulumetre di precisione maggiore di
quello in esame, per esempio con risolu
zione di 4 cifre ¢ mezza,

Ruotare il commutatore di funzione in

posizione ¥ a.c. ed il commutatore di por-
tata in posiziene 20 W,

Collegarc a1 morsetti d'ingresse una
tensione alternata i forma sinusoddale a
bassa distorsione, con una frequenza
compresa tra 50 ¢ 200 Hr ed una tensio
ne ethicace wa 1 10 ed 1 19 W,

- Regolare VR 2 per niportare sul visua-
lizzatore il medesimo valore della tensio-
ne di nferimento.

La tensione alternata, qualora non si
disponga di un buon generatore di bassa
frequenza, si pud facilmente ricavare dal-
I"'wscita di wn amplificatore della potenza
indistorta di circa 30W,

Provare a variare la frequenza di mi
sura entro i lmid di 50-20 KHz. 1l valore
indicato, a parita di tensione d'ingresso
non dovra variare di una quantita mag-
piore di 1 dB.

Il valore in dB i caleola moltiplicando
per 20 1l logaritmo decimale del rapporto
tra la tensionc cffettiva ¢ la tensione indi-
cata, con al numeratore il valore che ri-
sulta maggiore.

Questo errote potra essere mantenuto
nei mimimi kmiti evitando di introdurre
capacita parassite nel collegamenti ad al-
ta impedenza.

I collegamenti nell'interno dello stru
mento devono  essere sulficientemente
corti. Comunque ¢ bene verificare 'erro-
re dello strumento e del puntale in funzio-
ne della frequenza e tenerne conto nelle
misure in corrente alternata.

Le cifre del display sono tre pid la
mezza cifra pin significativa, che provee-
de anche l'indicazwone del segno — se ne-
BALVO, NESSUNn sSegno se positive, Ossia
concorde con la polarizzazione deghi in-
BIressi.

In caso di overrange, ossia di supera-
mento da parte della grandezza sotto mi-
sura del campo dello strumento, si spen
pono tutte le cifre ad eccezione della pri-
ma a sinistra, del segno ¢ del primo punto
decimale.

CHIUSURA DEL MOBILETTO:
(Fig. 11)

Forzare nei fori del fondo (16} i guat-
troe gommini di appoggio (17).

Fissare il fondo (16) ed il coperchio
(18) alle fiancate { 10) mediante le otto vi-
U autcfilettantt da 2.9 x 6,5,
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